🐍 Итоговый контроль Python — сложный уровень
Время: 90–120 минут
Баллы: 100

Часть 1: Теория и короткие ответы (20 баллов)
1. (2 балла) Назовите все базовые типы данных в Python и приведите пример для каждого.
2. (2 балла) Чем отличаются list, tuple и set? Приведите пример использования.
3. (2 балла) Объясните, как работают логические операторы and, or, not.
4. (2 балла) Что делает метод .format() для строк и как его использовать?
5. (2 балла) Объясните разницу между глубоким и поверхностным копированием списков.
6. (2 балла) Что такое исключения и как работает конструкция try/except?
7. (2 балла) Объясните, как работают аргументы *args и **kwargs в функциях.
8. (2 балла) Что такое генератор списка и когда его удобнее использовать, чем обычный цикл?
9. (2 балла) Объясните разницу между локальными и глобальными переменными.
10. (2 балла) Что такое класс и объект в Python? Приведите простой пример.

Часть 2: Практика — средний уровень (30 баллов)
1. (5 баллов) Напишите функцию fibonacci(n), которая возвращает список из первых n чисел Фибоначчи.
2. (5 баллов) Создайте словарь с 5 элементами (ключ — название предмета, значение — оценка). Выведите:
· среднюю оценку
· предмет с наибольшей оценкой
3. (5 баллов) Напишите программу, которая считывает строку и выводит:
· количество гласных
· количество согласных
· строку в обратном порядке
4. (5 баллов) Напишите генератор списка, который создаёт список квадратов чисел от 1 до 20, кратных 3.
5. (5 баллов) Напишите программу с циклом while, которая запрашивает у пользователя числа до тех пор, пока сумма введённых чисел не превысит 100.
6. (5 баллов) Напишите функцию is_palindrome(word), которая проверяет, является ли слово палиндромом (одинаково читается слева направо и справа налево).

Часть 3: Практика — сложный уровень (50 баллов)
1. (10 баллов) Файлы: Создайте текстовый файл data.txt со строками "яблоко", "банан", "вишня".
· Прочитайте файл и выведите строки в обратном порядке.
· Посчитайте количество строк.
2. (10 баллов) Классы и ООП:
Создайте класс Student с атрибутами name и grades (список оценок).
· Метод average() возвращает среднюю оценку.
· Метод add_grade(grade) добавляет новую оценку.
· Создайте объект и продемонстрируйте работу методов.
3. (10 баллов) Рекурсия: Напишите рекурсивную функцию factorial(n), которая вычисляет факториал числа.
4. (10 баллов) Словари и генераторы:
Дан список слов: words = ["apple", "banana", "cherry", "avocado"]
· Создайте словарь, где ключ — первая буква слова, значение — список слов, начинающихся с этой буквы.
· Используйте генератор словаря.
5. (10 баллов) Исключения и сложные условия:
Напишите программу, которая запрашивает у пользователя число.
· Если введено не число — выводим сообщение "Ошибка: введено не число"
· Если число отрицательное — выводим "Число отрицательное"
· Иначе выводим квадрат числа.

Часть 4: Эксперт (дополнительно, 10 баллов)
1. Напишите декоратор timeit, который измеряет время выполнения функции.
2. Напишите генератор even_numbers(n), который выдаёт все чётные числа до n без использования списка заранее.
3. Создайте класс-наследник GraduateStudent, который наследует Student и добавляет атрибут thesis_topic.

